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BUNDEf REPUBLIK DElJ^SCHLAND 



Die Behr GmbH & Co in Stuttgart/Deutschland hat eine Patentan 
meldung unter der Bezeichnung 

"Heiz- Oder Klimaanlage fur ein Kraf tf ahrzeug" 

am 8. November 19 9 6 beim Deutschen Patentamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wieder- 
gabe der urspriinglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patentamt vorlauf ig das Symbol 
B 60 H 1/00 der Internationalen Patentklassif ikation erhalten 


Miinchen, den 3. Juli 1997 
Der President des Deutschen Patentamts 
Im Auftrag 
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BEHR GmbH & Co. 
MauserstraBe 3, 70469 Stuttgart 


Heiz- oder Klimaanlage fiir ein Kraftf ahrzeug 


Die Erfindung betrifft eine Heizungs- oder Klimaanlage fiir ein. 
Kraftf ahrzeug nach dem Oberbegri f f des Patentanspruchs 1. 

Aus der US 4,482,009 ist eine Heiz- oder Klimaanlage mit einem Ge- 
blase und einer Heizkorpereinhei t bekannt, wobei stromabwarts der 
Heizkorpereinhei t der Luftvertei lungsraum geteilt ausgebildet ist. 
Von dem ersten Luftvertei 1 ungsraum fiihren zwei Luftkahale zu 
Kl imati sierungszonen des Vorderraums, narrilich zum Fahrer- und Bei- 
fahrersitz. Von einem zwei ten Luftvertei 1 ungsraum fiihren zwei Kanale 
zu Kl imatisierungszonen des Riickraums, namlich zu einem Riicksitz 
hinter dem Fahrer und einem Riicksitz hinter dem Beifahrer. An den 
Verzweigungsstel len der Luftkanale sind jeweils Luf tsteuerelemente 
angeordnet zur Steuerung der zu den jeweiligen Kl imati sierungszonen 
zuzufiihrenden Luftmenge. Nachteilig an der bekannten Anlage ist, daB 
lediglich die Temperaturen von zwei Kl imati sierungszonen , namlich 
einerseits die Temperatur der Kl imati sierungszonen fiir den Vorder- 
raum und andererseits der Temperatur fiir die Kl imatisierungszonen 
des Ruckraums, unabhangig voneinan.der einstellbar sind. Zwar sind im 
weiteren Verlauf der Luftfiihrung Luf tsteuerel emente vorgesehen , die 
die Mi settling • eines ' zu einer vorderen Kl imati sierungszpne fiihrenden 
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Luftstroms mit einem zu einer hinteren Kl imatisierungszone fiihrenden 
Luftstromes erlaubt. Die dadurch bewirkte Temperatureinstel lung ist 
jedoch weiterhin abhangig von der Stellung der Luftsteuerlemente, 
die die Luftmenge zu anderen Kl imati sierungszonen steuern. 

Weiterhin ist aus der DE 39 40 361 Al eine Heiz- oder Kl imaanlage 
fur Kraftfahrzeuge zu den Kl imatisierungszonen des Ruckraums be- 
kannt, wobei ein erster Luftkanal zur Fiihrung von Kaltluft und ein 
zweiter Luftkanal zur Fiihrung von Warmluft dient. Die beiden 
Luftkanale miinden in einem Mischraum, in dem eine gewunschte Tempe- 
ratur des zur Beluftung des Ruckraums dienenden Luftstroms' einstel 1- 
bar ist. Der Luftkanal zur Fiihrung des Luftstroms in den FuBbereich 
des Ruckraums zweigt stromaufwarts des Miindungsbreichs von dem 
Warmluftkanal ab, so daB dessen Temperatur abhangig ist von den 
Temperaturverhal tni ssen in dem Vorderraum. Nachteilig an dieser be- 
kannten Anlage ist, daB mit der Steuerung der Luftmenge fur den 
Riickraum in einem riickraumnahen Bereich ein erheblicher Platzbedarf 
verbunden ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Heiz- oder Kl imaanlage zur 
Temperierung des Vorder- und Ruckraums eines Fahrzeugs anzugeben, 
die fiir den Nutzer den Komfort bei der Temperaturei nstel 1 ung verbes- 
sert und die platzsparend aufgebaut ist. 

Zur Losung der Aufgabe weist die * Erf i ndung die Merkmale des Pa- 
tentanspruchs 1 auf. 

Ein besonderer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB auf einfache 
Weise die Temperatur fiir mindestens vier Kl imatisierungszonen des 
Kraftf ahrzeugs unabhangig voneinander einstellbar ist. Unmittelbar 
im Bereich des Heizkorpers wird die' Temperatur des jeweils zu einer 
Kl imatisierungszone fiihrenden Luftstroms eingestellt, wobei eine 
Wechselwirkung bzw. ein Austausch von Luftstromen unterschiedl icher 
Kl imatisierungszonen vermieden wird. Somit kann eine getrennte und 
unbeeinf luBbare Temperatureinstel lung zwischen Vorder- und Riickraum 
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erfolgen. Ein weiterer Vorteil ergibt sich dadurch, daB die Tempera- 
tureinstel 1 ung ;der Luftstrome unmi ttelbar im Bereich der Heizkor- 
pereinheit vorgenommen wird. Die Mittel zur Einstel lung der Tempera- 
tur erfordern keinen hoheren Platzbedarf als eine herkommliche Kli- 
5 maanlage fur lediglich zwei KTimati si erungszonen . 

Nach' einer Ausgestal tung der Erfindung ist die Heizkorpereinheit in 
vier Hei zkorperzonen aufgeteilt, so daB vier Tei 1 1 uf tstrome durch 
die Heizkorpereinhei t hindurch geleitet werden. Di ese * Tei 1 1 uftstrome 
10 werden nach Verlassen der Heizkorpereinheit jeweils Luftkanalen zu- 
gefuhrt, ohne daB eine Vermischung mit anderen Tei 1 1 uftstromen er- 
folgen kann 1 . 

Nach einer Weiterbi Idung der Erfindung besteht die Heizkorpereinheit' 
15 aus einem einzigen Heizkorper, der zur Bildung der vier Heizkorper- 
zonen eine vertikale und eine horizpntale Trennung aufweist. Die 
vertikale Trennung erfolgt dadurch, daB der AnschluB fiir den Vorlauf 
mittig des Heizkdrpers angeordnet ist, so daB das Kiihlmittel jeweils 
in Richtung zu den auBenl iegenden und paral lei en gegeniiberl iegenden 
20 Wasserkasten in etwa einer 'Ebene stromt. Der Heizkorper ist im 
wesentlichen symmetrisch aufgebaut, vyobei er einen gleichartigen 
linken und rechten Teil aufweist. Der linke und rechte Teil des 
Heizkorpers weisen jeweils eine horizontale Trennwand 1 auf , di e die r 
sen in ein oberes Segment und ein unteres Segment aufteilt. 

25 

Nach einer Wei terbi ldung der Erfindung sind die dem unteren Segment 
zugeordneten Rohre des Heizkorpers mit Turbul enzeinTagen versehen. 
Hierdurch wird ein besserer Warmeubergang in den unteren Segmenten 
erzeugt, so daB fur den Luftstrom des den unteren und somit dem 
30 Riickraum zugeordneten Teil des Heizkorpers eine vergl eichswei se ho- 
here Temperatur erzielbar ist. ^ 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich. aus den.weiteren Un- 
teranspriichen . 

35 
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Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand 
der Zeichnungen naher erlautert. 


Es zeigen: 


Fig. 1 


Eine schematische Darstellung einer Kl imaaril age 
nach einem ersten Ausf (ihrungsbei spiel , 


Fig. 2 


eine schematische Darstellung einer Klimaanlage 
nach einem zweiten Ausf iihrungsbei spi el und 


Fig. 3 


eine Vorderansi cht einer Heizkorpereinheit. 


In Fig. 1 ist eine Klimaanlage fur den Einbau in Kraf tf ahrzeuge 
schematisiert dargestellt. Die Klimaanlage ist bezuglich einer ver- 
tikalen Langsmi ttel ebene symmetrisch ausgebildet, so daB die Tempe- 
ratur auf der Bei f ahrersei te getrennt von der Fahrerseite einge- 
stellt werden kann. Die in Fig. 1 dargestellte Luftfuhrung kann dem- 
nach sowohl fur die Fahrer- als auch Bei fahrerseite gelten. 

Die in Fig. 1 dargestellte Klimaanlage weist ei ngangssei ti g ein Ge- 
blase 1 auf, das einen Luftstrom 2 ansaugt. Der Luftstrom 2 kann in 
Abhangigkeit von einer nicht dargestel 1 ten Umluft/Frischluft-Klappe 
entweder ein Fri schl uf tstrom oder ein Umluftstrom sein. Der zuge- 
fiihrte Luftstrom 2 beaufschlagt einen Verdampfer 3, der von einem 
Kaltemittel durchflossen wird und den Luftstrom auf eine vorgegebene 
Temperatur abkuhlt. Stromabwarts des Verdampfers 3 ist eine Heizkor- 
pereinheit angeordnet, die aus einem einstiickigen Heizkorper 4 be- 
steht. Alternativ dazu kann die Heizkorpereinheit auch aus mehreren 
Heizkorper-Segmenten bestehen/ die modulartig zusammensetzbar sind. 
Stromabwarts des Heizkorpers 4 fiihren eine Mehrzahl von Luftkanalen 
zu den entsprechenden Austri ttsdiisen im . Kraf tf ahrzeug . Zur Fuhrung 
des Luftstroms an einer Vorderraumsei te sind ein Beluftungskanal 5, 
ein Defrostkanal 6 und ein FuBraumkanal 7 vorgesehen. Der Beluf- 
tungskanal 5 ist gehausewandsei tig angeordnet. Die Kanale 5, 6 und 7 
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sind einem oberen Segment 8 des Heizkorpers zugeordnet und fuhren 
den- Luftstrom zu Kl imati sierungszonen des Vorderraums. Einem unteren 
Segment 9 des Heizkorpers 4 sind Luftkanale zugeordnet, die tempe- 
rierte Luft den Kl imatisierungszonen eines Riickraums zufiihren. Zur 
5 Fuhrung des Luftstroms zu einem FuBbereich des Riickraums ist ein 
FuBraumkanal 10 vorgesehen, der . benachbart ist zum FuBraumkanal 7 
fur den Vorderraum. Gehausewandsei tig anschlieBend ist ein Beliif- 
tungskanal- 11 .ausgebi Idet , der einen Luftstrom in einen hoheren Be- 
reich des Riickraums fiihrt. Die vorgenannten Luftkanale sind derart 

10 angeordnet, daB ^auf einfache Weise eine Temperaturschichtung erfol- 
gen kann. Die Bel iif tungskanal e 5 und 11 sind gehausewandsei tig in 
Verlangerung eines Bypasses 12 bzw. 13 angeordnet, wobei jeweils 
eine Mischklappe 14 fur den oberen Bereich und eine Mischklappe 15 
fur den unteren Bereich vorgesehen sind zur Einstellung der Luft- 

15 menge bzw. der Luf ttemperatur . Die Mischklappen 14 und 15 sind un- 
mittelbar im AnschluB an den Heizkorper 4 angeordnet und bilden 
einen Luf tver^tei 1 raum, wobei mittels der Mischklappe 14 die Tempera- 
tur in dem Bel iif tungskanal 5 und dem Defrostkanal 6 beeinfluBbar ist 
sowie mittels der Mischklappe 15 die Temperatur in dem FuBraumkanal . 

20 10 und dem Bel iif tungskanal 11 fur den Ruckraum einstellbar ist. Der 
FuBraumkanal 7 ist mittig angeordnet und erhalt einen unmittelbar im 
Heizkorper 4 temperierten Luftstrom. Zur Einstellung der Temperatur 
ist der Heizkorper 4 wasserseitig geregelt, d.h. der Heizkorper 4 
ist iiber . AnschluBstutzen, mit nicht gezeigten Ventilen verbunden, de- 

25.' ren Of f nungsstel 1 ung abhangig ist von der ei nzustell enden Tempera- 
tur. Wie aus Fig. 1 zu ersehen ist, kann durch Betatigen der Misch- 
klappe 15. die Temperatur im FuBraumkanal 10 und in dem Bel iiftungska- 
nal 11 unabHangig von der Temperatur in den zu den vorderen Kl imati- 
sierungszonen fiihrenden Kanalen 5 # 6 und 7 eingestellt werden. 

30 ■ . ' 

Nach einer bevorzugten Ausf iihrungsform der Erfindung ist .der Heiz- / 
korper 4 segmentartig ausgebildet. Wie aus Fig. 3 zu ersehen ist, 
besteht der Heizkorper 4 aus einem liriken und rechten Teil 16, bzw. 
17. Die Zufuhrung des t Kuhlmittel s erfolgt iiber eine zwischen diesen 

35 beiden Teilen 16 und 17 angeordnete mittlere Eintri ttsof fnung 18, 
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die das Kiihlmi ttel in einen mittleren Wasserkasten 19 fuhrt, von dem 
aus es durch waagerechte Rohre 20 zu dem seitlich versetzten linken 
Wasserkasten 21 und rechten Wasserkasten 22 geleitet wird. Sowohl 
der linke Teil 16 als auch der rechte Teil 17 des Heizkorpers 4 ist 
in ein oberes Segment 23 bzw. 24 als auch in eine unteres Segment 25 
bzw. 26 aufgeteilt. Eine sich vom mittleren Wasserkasten 19 bis zu 
einer Seitenwand 27 erstreckende Trennwand 28 trennt das obere Seg- 
ment 23 von dem unteren Segment 25. Korrespondierend dazu verlauft 
im rechten Teil 17 des Heizkorpers 4 eine Trennwand 29 bis unmittel- 
bar zu einer gegentiberl i egenden Seitenwand 30 des Heizkorpers 4. Den 
Segmenten 23, 24, 25, 26 sind jeweils Austri ttsof fnungen 31, 32, 33 
und 34 zugeordnet, durch die das Kuhlmi ttel wieder aus dem Heizkor- 
per 4 ausstromen kann. Nach einer besonderen Ausgestal tung der Er- 
findung werden die oberen Segmente 23 und 24 wasserseitig geregelt, 
wahrend die unteren Segmente 25 und 26 luftseitig geregelt werden. 
Hierdurch laBt sich eine weitgehend unabhangige Temperatureinstel- 
lung zwischen Voderraum einerseits und Riickraum andererseits ermog- 
1 ichen . 

Vorteilhaft konnen die Rohre der unteren Segmente 25, 26 derart aus- 
gebildet sein, dal3 der Heizkorper 4 fur den FuBraum eine hohere Tem- 
peratur zur Verfiigung stellt als fur den Vorderraum. Zu diesem Zweck 
konnten bei spi el swei se Turbulenzeinl agen in die warmef iihrenden Rohre 
der unteren Segmente 25, 26 eingesetzt sein, die eine Verwi rbelung 
des Kiihlmittels verursachen und damit einen besseren Warmeiibergang 
schaffen. 

Nach einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung gemaB Fig. 2 
wird der Heizkorper 35 ausschl ieBl ich luftseitig geregelt. Zu diesem 
Zweck sind stromaufwarts des Heizkorpers 35 eine obere Mischluft- 
klappe 36 und eine stromabwarts angeordnete zweite Mischluftklappe 
37 zur Luftmengeneinstel lung des Vorderraums vorgesehen. In dem un- 
terern Bereich des Heizkorpers 35 sind zur Einstellung der Luftmenge 
fur den Riickraum eine untere Mischluftklappe 38 stromaufwarts und 
eine zweite Mischluftklappe 39 stromabwarts des Heizkorpers 35 
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angeordnet. Durch die Stellung dieser Mischluftkl appen 36, 37, 38, 
39 kann die Temperatur des von einem Verdampfer -40 beauf schl agten 
Luftstroms 41 getrennt zwischen Vorder- und Ruckraum eingestellt 
werden. Oberhalb einer Trennwand .42 wird ein oberer Luftvertei 1 raum 
.43 gebildet, von den aus die temperierte Luft durch einen Beliif- 
tungskanal 43 , . ei nen Def rostkanal 44 und einen FuBraumkanal 45 in 
den Vorderraum geleitet wird. Der BeliiftungskanaT 43 erstreckt sich 
im wesentlichen direkt stromabwarts des Verdampfers 40 unter Umge- 
hung des Heizkorpers 35, wobei eine Schwenkkl appe 46' im Bereich des 
Luftvertei 1 raums 43 vorgesehen ist, mittels derer erwarmte Luft bei- 
gemischt werden kann. Unterhalb der Trennwand 42 ist ein unterer 
Luftvertei 1 raum 48 ausgebildet, in dem die • Temperatur des fur den 
Ruckraum vorgesehenen Luftstroms eingestellt wird. Zusatzlich ist 
eine Schwenkkl appe 49 in einem Bereich zwischen einem beginnenden 
FuBraumkanal 50 und einem Beliiftungskanal . 51 angeordnet, so daB bei- 
den Kanalen 50, 51 ein unterschiedl icher Anteil von durch den Ver- 
^dampfer 40 abgekiihlter Luft beigemischt werden kann. Auch diese Aus- 
fuhrungsform der Erfindung ermoglicht eine uhabhangige Tempera- 
tureinstel lung der zu den verschiede i nen K1 imatisierungszonen fiihren- 
den Luftstrdme. Insbesondere durch die Segmenti erung des Heizkor- 
pers gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig-. 1 laBt sich eine platz- 
sparende Klimaanlage verwi rkl ichen , die den steigenden Komfortbe- 
durfnissen gerecht wird. Alternativ dazu kann aber auch der gleiche 
Komfort gewahrl ei stet werden, wenn gemaB Ausfuhrungsbeispiel nach 
Fig. 2 ein herkomml icher Heizkorper verwendet wird. Durch Anordnung 
der Luftkanale und der Mischklappen im Bereich des Heizkorpers wer- 
den die gleichen Wirkungen erzielt. 

Alternativ kann der Heizkorper 4 auch mit aufrechten, vertikalen 
Rohren ausgebildet seih. Hierdurch wird eine automatische Tempera- 
turschichtung erzielt, wobei die Temperatur des Kuhlmittels gleich- 
maBig von einem Bereich in Hohe. der Eintri ttsof f nung 18 in Richtung 
der in der Hohe der endseitigen Rohre am oberen und unteren Ende des 
Heizkorpers 4 angeordneten Austri ttsof fnungen abnimmt. Durch diese 
MaBnahme wird insbesondere dem FuBraumkanal 7 des Vorderraums eine 
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hdhere Temperatur als dem Beluftungskanal 5 desselben zugeordnet. In 
gleicher Weise wird der benachbarte und eintrittsof fnungsn.ahe FuB- 
raumkanal 10 des Riickraums mit einem Luftstrom hoherer Temperatur 
als der Beluftungskanal 11 des Riickraums beauf schlagt . 
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Patentanspriiche 


Heiz- oder Klimaanlage fur ein Kraf tf ahrzeug mit einem Ge- 
hause, das 

- ein Geblase zum Ansaugen von Frisch- und/oder . Umluft, . 

- eine Hei zkorperei nhei t zum Erwarmen mindestens eines Teils 
des Luftstroms, 

einen im AnschluB der Heizkorpereinhei t geteilten Luftver- 
tei 1 ungsraum, von dem aus Luftkanale zumindestin zwei Kli- 
mati sierungszonen des Riickraums fuhren. und 

Luf tsteuerel emente , zur Steuerung der den 

Kl imati sierungszonen zugef iihrten. Luftmenge, 

dadurch gekennzei chnet , daB Mittel vorgesehen sind, derart, daB 
die Lufttemperatur der jeweils zu den Kl imati si erungszonen fiih- 
renden Luftkanale (5, 6 r 7; 10, 11; 44, 45 46; 50; 51) unabhan- 
gig voneinander einstellbar ist. 

Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzei chnet, daB Luftsteuer- 
elemente (14, 15; 36, 37; 38, 39) und/oder Trennwande (42) des 
Gehauses stromaufwarts und/oder stromabwarts . der Heizkorperein- 
heit (Heizkorper 4, 35) derart angeordnet sind, daB mindestens 
vier Tei 1 1 uftstrome zu wenigstens vier Kl imati sierungszonen ge- 
leitet werden. 
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5 

4. 

10 

5. 

15 

6. 

20 

7. 

25 


Anlage nach Anspruch 1 oder 2 f dadurch gekennzeichnet, daB un- 
mittelbar im Bereich der Heizkorperei nhei t (Heizkorper 4 # 35) 
Luftsteuerelemente (14, 15; 36, 37; 38, 39) zur Steuerung 
und/oder Verteilung der Luft zu den Luftkanalen (5, 6, 7; 10, 
11; 44, 45 46; 50, 51) angeordnet sind. 

Anlage nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die zu den Kl imatisierungszonen fiihren- 
den Luftkanale (5, 6, 7; 10, 11; 44, »45 46; 50, 51) unmittelbar 
an die Hei zkorperei nhei t (Heizkorper 4, 35) anschlieBen. 

Anlage nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Heizkorpereinhei t (Heizkorper 4 r , 35) 
eine horizontale Trennwand (28, 29) aufweist, wobei ein oberes 
Segment (23, 24) dem Vorderraum und ein unteres Segment (25, 26) 
dem Riickraum zugeordnet ist. 

Anlage' nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Heizkor- 
pereinheit (Heizkorper 4, 35) derart ausgebildet ist, daB das 
dem Ruckraum zugeordnete Segment (25, 26) von einem Kiihlmittel 
unter Abgabe einer groBeren Warmelei stung als das dem Vorderraum 
zugeordneten Segment (23, 24) durchstromt wird. 

Anlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Heizkor- 
pereinheit als einstiickiger Heizkorper (4, 35) ausgebildet ist, 
der eine rechts/1 inks-Trennung aufweist und insgesamt vier von- 
einander trennbare Segmente (23, 24, 25, 26) aufweist. 
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Zusammenfassung 


10 1. Heiz- oder Klimaahlage fur ein Kraf tf ahrzeug 

2.1. Es ist bekannt, Heiz- oder Klimaanlagen vorzusehen, die 
Luftkanale sowohl zum. Vorderraum als auch zum Ruckraum auf- 
weisen. Nachteilig an den bekannten Klimaanlagen ist, daS 

15 eine Wechselwirkung zwischen der Temperatur der zum Vorder- 

raum und zum Ruckraum fiihrenden Luftkanale nicht ausgeschlos- 
seh werden kann . 

2.2. Durch die erf indungsgemaGe Ausbildung der Heiz- oder KTimaan- 
20 lage wird eine weitgehende unabhangige -Temperatursteuerung 

fur mindestens vier Kl imat i sierungszonen geschaffen, wobei 
die Heiz- oder Klimaanlage keinen wesentl ich hoheren Raumbe- 
darf hat. 

25 2.3. . Verwendung in Kraftf ahrzeugen . 


Fig. 1 





